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RESUMEN

La banda ancha es un habilitador fundamental para &l crecimiento economice y el desarvello sustemtable de las naciones ya
gue lez permite tramzitar hacia les bemeficioz y el bienestar gue supeme el accesze genevalizade a la Sociedad de la
Informacion y el Conocimiento. Dado que en loz wltimoz anior la gemeralizacion del zervicio de banda ancha ze ezra
logrande en gran medida mediante la banda ancha movil identificar con claridad los factores gue determinan el avance v
los rezagos del sevvicie cada vez cobra mayor relevancia. El presente estudio busca aportar informacion relevante sobre al
gfecto que fiene la disponibilidad de diztintaz bandar de frecuenciaz en la penstracion del servicio de banda ancha movil.
Lor resultados sugieren que existe una relacion positiva entre &l use de distintas bandas de frecuenciars asi como de distintosz
astandares tecnelogices por parie de los operaderes mevilss ¥ una mayor penstracion del servicio de banda ancha movil. De
asta forma, resulta convenienfe que ze promusvan politica:z publicaz gue permitan a lor operaderes acceder a dizfintaz
bandas de frecuenciasz ¥ azi como elegir el estandar tecnologice gue urilizaran en sus redes moviles.
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INTRODUCCION

La banda ancha juega un papel fundamental para tramsitar hacia los beneficios v el benestar que supone el aceceso
generalizado a la Sociedad de la Informacién v el Conocimiento'. Existen maltiples estudios que muesfran que la
disponibilidad de conectividad de banda ancha es un habilitador fundamental para el crecimiento econdmice” (Maye and
Wallsten 2011, Chang and Fosotto 2009, Czermich, Falck, Eretschmer, and Woessmann 2011, Baner, Gai and Eim, 2003), la
inclusion social (Stenberg, 2009, Eatz, et al 2011, Prneger 2013) e, inclusive, para el dezamrollo sustentable de los paises
(ITU, 2015).

5ibien en las altimas dos décadas la banda ancha fija ha sido el servicio primanio para el acceso a datos de alta velocidad, en
los nltimos afios la banda ancha méwvil”® ha cobrado mayor relevancia alrededor del munde tanto por su capacidad de
movibidad ¥ de provizion de muwevos servicios (mobile TV, viedoconference, video debvery) come por su capacidad para
ampliar la cobertura® 3 un menor tiempo v costo respecto a las redes alimbricas fijas (ITU, 2011). En 2008, el mimero de
suscripeiones mundiales a la banda ancha movil supero al de la banda ancha fija. (UIT 2005} v para 2011 la banda ancha

' La enorme difasion de las redes de banda ancha moviles ka puesto Imbernet a dispesicion de personas que habitan en zopas donde la estructura fija es
Lrmitada (Preeger 2013), por ejemplo foem de las prmeipales zonas wrbanas, en paricolar en los patses en desammolle. (TTUT 2011, ITU 2014

*5i bien cada ver existen mas evidencias empiricas que muestran murﬂnuonp-umie enire la dispombilidad de la banda ancha ¥ el crecimisnto economica,
determinar con exactitad Is magnitud de 1a relacion caudal entre ellas ann es materia de debate entre mvestipadorss v reguladares.

* La Union Internacicnal de Telscomunicaciones (UIT) define a la banda ancha mavil como “el acceso a tramsmisionss de datos (p. )., Iotermet) a
velocidades de banda ancha (definidas come igual o superiores a 256 kbit's en uno o ambos sentidos) fales como WCDMA, HDSPA, CDMA200) IxEV-DO
v COMARR] 1xEV-DV, WihAX 802,162 movil v LTE independientemente dal equipe udlizade para accedsr a Intemet (compudora poretl, t=lefono
mawil etc)” (UTT 2011, 2014)

* La banda ancha movil ba permitido cubrir varias regiones dispersas v aisladas donde no ha llegade la banda ancha fja (ITU, 2011; Eaiz et al, 2001;
Prieger, 2013).
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movil habia duphcado en mumere al serviero fijo (UIT 2011). Desde enfonces el crecimiento tanto de suscriptores come de
trafico movil ka sido excepeional: para finales de 2015 existivan 3.300 mullones de susenpelones (seis veces el nimero de
suscniptores fjos) v se preve que para 2019 practicaments este numero se dupbque (ITU, 2013} Por su parte, el consumo de
datos de moviles aumento diez veces en el ultiimo lustro pasande de 237 petabyvtes por mes en el 2010 a los 2,500 petabytes al
mes en 2015, v se estiima que dicha tendencia continue v para 2019 aleance los 24 300 petabytes por mes (CISCO 2011,
20135) debude al desphegue de servicio de mayor velocidad, de dispositrvos con mavores prestaclones, asl como por el
surgimiento del “Infernet de las Cosas™.

Dhcho erecimiento esta incrementade sensiblemente la demanda sobre el espectro radiceléctrico (Chaplin and Lehr 2011,
Filey 2013 FCC 2010), elemento esencial para la provizion de seriicios imalambricos incloda la banda ancha mowil,
representando uUn gran refo para los admumstradores de espectro. En tal vutud, durante los nltmos afios, orgamsmos
internacionales ¥ administraciones nacionales han buscade identificar, reorzanizar ¥ poner a disposicién de los operadores®
bloques de espectro en distintas bandas de frecuencias gue resulten adecuades para la provision de servicios moviles en
funcion de las zonas o los mercados a atender (UJIT 2011},

Dados los beneficios del acceso generalizado de la poblacion, de los agentes economices, educatives ¥ sociales a la banda
ancha, idenfificar con claridad los factores que determiman el avance v los rezagos del servicie cada vez cobra mas relevancia

enire académicos, reguladores v disefiadores de politicas publicas de todo el mundo (Cambmi, Hoermg, and Bohlin, 2012).

En este zenfido., s1 bien existen diversos estudios comparativos entre palses gque analizan los efectos de factores
economicos, soclales, tecnologicos v pelificos en la penetracion de banda ancha mediante meétodos empiricos,
tradicionalmente dichos estudios se cenfran especialmente en el servicio fijo. La hterstura que aborda el servicio de banda
ancha movil atm es escasa v, de esta, son pocos los estudios que mmcluyen el papel de la dispombilidad v diversidad del
espectro radioeléctnico en el crecimmento del serviclo.

Considerando las oportumidades que brinda la banda ancha movil asi come el crecimiento previsto de la copectividad
imalambrica, el presente estudio busca aportar informacion relevante sobre el efecto que tiene la dispomibilidad de distintas
bandas de frecuencias en la penetracion del servicio que resulte de utilidad para los disefiadores de politica v regulacion del
espectro radioeléctinco.

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA PENETRACION DE LA BANDA ANCHA MOVIL
Estudios empiricos sobre los factores que influyen en la adopcion de la banda ancha

En loz alfimos afios se han realizado multiples estudios enfocados a la 1dentificacion de factores que mfluyen en la adopeion
de la banda ancha fija (Kim et al 2003, Garcia Munllo 20035, Grosso 2006, Cava-Ferreruela and Alabau 2006, Distazo et al
2006, Lee and Brown 2008, Bouckzert et al, 2010, Ware and Dippon 2010; Chot, 2011, Gulati and Yates 2012, Belloc at al
2012, Lin and Wha 2013, Eajabmm and Middleton 2015). En cuanto al servicio mowvil, 1 bien existen estudios que analizan la
adopcion de sermicios de telefonia movil en distintos palses v regrones (Gruber 2001, Gruber and Vervobem 2001, Madden et
al 2004, Kok and Eretzchmer 2002, Burk: and Asiam 2000, Dekimpe ef al 1998, Hazzlet and Munoz 2009) atn son escasos
los estudios enfondados a la banda ancha mévil (Bolihn, Gruber, KEoutroumpas 2009, Les, Marcu and Lee 2011 ; Yates, Gulaty
and Weiss 2013, Garela-Munlle and Rendon 200%9).

La mayeria de contribuciones meluven factores econdmicos (Ingreso per capita, mversiones y distmbucion del mgrese),
demograficos (densidad poblacion, grade de whamzacion v nivel de educacion), tecmologices (plataformas v estandares
utihzados, mfraestructwra tecpologica dispomble), ¥ de competencia (concentracion del mercado, polihicas de
estandanzacion)

En los primeros estudios de adopeion de banda ancha, Kim et al (2003) encontraron que los miveles de preparacion v la
densidad de poblacion son factores que contribuyen a la penetracion del servicio fijo en los paises de la OECD. Garcia
Munlle (2005) con datos de cerca de 100 paises identifico que el ingreso, la densidad de poblacion, el precio v la

*El imternet de las cosas es 1a “Infrasstruchura mundial para la sociedad de b informacion que propicia la prestacion de servicios avanzades mediants la
interconexion de objetos (fisicos v wirtuales) pracias a la interoperatividad de tecnelogias de la informacion v 1a conmmicacion presemtes y fiuturas™.
European Commission (2008).

“En la Union Eurepea se esta desarrollando el Radie Spectirum Policy Programme (B.SPT) que busca identificar ¥ liberar 1,200 MHz para servicios moviles
en el 2015. Por su parte, en &l 2010, la Comision Federal de Comunicaciones FCC de Estados Unidos, establecio comoe meta liberar 305 Mhz de espectro
destinados a servicios moviles para el 2015 (FCC. 2010). De acuerdo a 1a UTT, a oivel infermacional en el 2020 los palses requerinan exire 1340 y 1960 MHz
de espectro parm atender la demanda de los servicios moviles (UTT, 2013 Fep. ITU-B M 2280-0).
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competencia en el mercado estan relacionados con una mavor penetracion del serviews. Uthrando paises de la Umon
Eurcpea, Dhstaso (2008) profundiza en la competencia entre plataformas tecnologicas v servicios, ¥ suglere que mientras la
competencia mterplataformas v unos precios de desagregacion bajos (ULL) faverecen la adopeion de banda ancha fija, la
competencia en el mercado de DEL no tiene un papel sigmificativo.

Cava-Ferreruela and Alabau (2006} con datos de 30 paises de la OECD comnciden en que la competencia tecnologica es un
factor clave para la adopeion de la banda ancha agregando que un baje costo en el despliegue de infraestructuras es el ofro
determminantes. Utilizando la misma base de paizes de la OECD, Grosso (2006) suziere que la competencia en el mercade v
en plataformas (medidas ambas mediante el HHI) asz1 como la penetracion de usnanos de mternet favorecen la peretracion de
la banda ancha fija. Del pwsmo modo, Lee and Brown (2008) encuentran wna relacion positiva enfre la competencia
interplataformas, la desagregacion del buele local, el mgrezo v la educacion, con un mavor mvel de penetracion. Por su parte,
Bouckaert et al (2010 uthzapdo una muestra de 20 paizes de 1la Orgamzacion comnciden en que la competencia entre distintas
plataformas de banda ancha fija favorece la adopeion del servicio, sin embargo sugiere que la competencia intra-plataformas
no tiepen un efecto sigmficative concidiends con Ware and Dippon (2010} quieres no encuentran evidencia de que la
competencia intra-plataforma. como la desagregacion, tenga como efecto una mayor penetracion del servicio fijo.

E:ztudios mas reciente: de comparativa intermacional (eross country) también sugieren que los factores economucos,
soclcdemografices, del mercado de telecomumeasiones, ¥ la repulacion v polibicas apheadas al sector de telecomumcaciones
son factores que afectan la penetracion de la banda ancha fija. Lee et al (201 1) encontraron que en los paises de la OECD, un
mayor mereso, educacion, v densidad de poblacion contnbuian a la penetracion del servicio. Gulat and Yates (2012) con una
muestra de mas de 130 patses encuentran que el impacto del mrvel de mgreszo. de la desipualdad v de la competencia en el
mercado sobre la penetracion de la banda ancha es mavor en los paizes en desarrollo comparados con los “tecnologicaments™
avanzados. Por su parte, Belloe et al (2012), utilizando a los patses de la OECD, sugieren que una mavor demanda de otros
servicios de telecomunicaciones (como la telefonia mowil) v una mavor competercia en la industna (ponderande a los
mercados de telefonia fija, movil ¥ de larga distancia) favorece el crecimiento ammal del servicio de banda ancha fija, v agrega
que el impacte es distinto en funcion del “stage™ o mivel de penetracion en el que se encuentra cada pais. Lin and W (2013)
tambien 1dentifican que el ngrese. la educacion, el precio v la competencia entre plataformas contmbuyen a la penetracion
del servicio en funcion del mivel de adoprion de cada nacion. Por ultimeo, Fajabmum and Middleton (2013), mediante la
comparativa de la velocidad de la banda ancha fija en paises de la Union Ewropea, muestran evidencias gue la competencia
intra-plataforma e inter-plataformas ttenen efectos distintos en funcion de las condiciones de cada pais tales como el acceso 2
las mfraestructuras fijas v los costos de despliegue determminados por la whamzacion

Er el ambito de la penetracion de los servicios moviles, los estudios previes a 2009 estuvieron enfocados al servieio basico
de telefonia movil (voz, SMS v datos de baja velocidad). En una muestra global de paises Dekimpe et al 1998 encontraren
que la entrada de competencia ¥ la evolucion de las tecnologias favorecian la penefracion de la telefonia movil Gruber and
Verboven (1998) identifican para paizes de la Union Europea que la evelucion tecnolégica, la enfrada de competencia v un
mayor numero de concesiones de espectro estan ligadas positivamente com la penefracion de suscnptores moviles. En
estudios posteriores, amplian los factores estudiados (Gruber 2001} asi como la muestra de paises (Gruber and Verbobem
2001) v sugieren que: el mmpacto de la competencia en la adopeion del servicio movil es mayor durante los primeros afios,
que el uso de un tmico estandar favorece su crecimiento, ¥ que la presencia de dos o mas operadores ¥ un mivel de ingreso per
capita mas alto confribuven con la adopeion de la telefonia celular de los paises. En cambio Koski and Eretschmer {2002}
encuentran evidencias que la competencia mmter e inira estandares promueven la adopoion v reducen los costos por usuanc
especialmente cuando existen vanes operadores. Por su parte Rouwvmen (2006) sugiere gue la competencia mter estandares
retraza la adopeion v, en cambio, la competencia entre operadores la acelera. Madden (2004) identifica como factores a los
costos reducides por usuane v al ingreso, v agrega que los palses con un mavor numero de habitantes (usuanos potenciales)
tienden a presentar una mavor penetracion. De acuerdo a Detthing and Hitz (2018) aun con lz eveolucion v generalizacion de la
telefonia movil, la asequbibdad, es decir el costo del servicio en relacion con el mgreso, confimna siendo uno de los
principales limutantes para la adopeion ¥ el use de la telefonia movil.

Er uno de los pnmeros estudios identificados sobre factores de adopeion de la banda ancha mowil, Bahhn et al (2009],
utilizando una muestra de cerca de 200 paizes, encuentran gue la competencia en el mercado e interplataformas asi como el
ingreso v la wbamrzacion son factores que favorecen la penstracion de los suscriptores 3G por pats. Los autores sugleren que
la penefracion del servieio basico de telefomia maowal (2G) hene efectos en la penetracion del serviclo avanzado de datos
moviles. Comparando paises de Latinoamenica Garcia-Munlle v Eendon (2009} encuentran que la adopoion de banda ancha
inalambrica es mas factible en los palses con escasa penetracion de mfraestructura fija por un efecto susttutive v que los
mveles de educacion v de ingreso tienen una relacion positiva con la penetracion de la banda ancha mowl Curosaments
tambien 1dentifican que la dispandad en el ingrese favorece la adopoion 1meial de nuevas tecnologias.

Eztudios internacionales mas recientes sobre la difusion de banda ancha mowvil mmestran que los paises con mayor
competencia en el sector de las telecomumeaciones, mayores ingresos per capitz v maver densidad de poblacion presentan
mveles supenores de penetracton. Lee et al (2011) 1dentifican que en los patzes de la OCDE la competencia entre estandares
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moviles ¥ la densidad poblacion som los factores clave para la adopeion de la banda ancha movil. Adicionalments sugleren
que en los paises de la organizacion la banda ancha movil es un complemento, en lugar de un sustituto, de la banda ancha
fija. Por su parte, Tates et al (2013} consideran que al 1zual que la telsfonia movil, la banda ancha mowil pusde zer un
servicie accesible para gran parte de la poblacion 51 se promusve la competencia plena tanto de los operadores como de las
plataformas tecpologicas. En un estudio infernacional de susenptores de banda ancha movil por operador en 40 paises, Islam
and Meade (2013} dentifican a los factores sociodemograficos (globalizacion social’ v densidad de poblacion) como los
elementos diferenciales para la adopeion del servicio.

Impacto de la disponibilidad de espectro radioeléctrico para comunicaciones moviles terrestres

El espectro radiceléctrico es un recurso esencial® para brindar conmmnicaciones inalimbricas v, si bien, los avances
tecnologicos han permutide aprovechar cada vez mejor este recurse, la demanda de espectro sigue mncrementandose. Desde el
lanzamients de la primera red de bardz ancha méwil de tercera zeneracién en el 20017, la demanda de datos méviles' ha
aumentado exponencialmente v la dispomibilidad v gestion del espectro ha sido un tema central para los orgamismos
mnternacionales asi como para las admamstraciones (UIT, 2010). Para 2014, mas de 180 paises habian asignade espectro para
redes de tercera generacion v mas de 100 para los servicios conooidos como 4G o de cuarta generacion (UIT 2015},

De cualquier forma, la cantidad v la distnbucion de las bandas entre los operaderes de cada pais han sido distintas en cada
unc de ellos. La evolucion tecnologica v el avance de los mercados han llevado a los orgamsmos internacionales v a las
admimstraciones a aslgnar o reasignar bandas de espectro distintas frecuencias, las cuales presenfan distintas
caracteristicas en términes de propagacién v capacidad'’.

A pezar de ser un msumo esencial para la provizion de los serviclos moviles son mwy escaszos los estudios que analizan los
factores relacionades con el espectro radiceléctnco: en un estudio cross country con indicadores de 30 paises Hazzlet and
Munoz (200%) encuentran que los paizes que han puesto mavor canhidad de espectro (ancho de banda) en el mercado tienden
a tener un uso mas intensivo de la telefonia movil v prezentan una menor copcentracion de mercado en términes de usuarios.
En anali=iz cuabitativos, Chaphn v Lehr (2011} 1dentifican a la cantidad de espectro dispomble v a la comparticion de
mfraestructuras v de espectro como elementos mdispensables para promover la adopeion de la banda ancha movil Sndar et
al (2013} uwhhza la canhdad promedic de espectro por operador ¥ el uso de multples estandares como elementos para
comparar el progreso de naciones avanzadas v de palses emergentes en matena de telecomumcacionss.

A continunacion, con el objete de identificar el efecto de la dispombilidad del espectro en la difusion del servicio se realiza el
analisis empirico los efectos que fienen la dispombilidad v drversidad del espectro disponible en cada pais en la penetracion
de la banda ancha meovil

Metodologia

El estudio sigue una metodologia amplizmente uhlizada para 1denbficar los factores que mmciden en la penefracion de
servicios de telecomunmicaciones en diferentes patses (cross countv). Especificamente, el estudio busca examanar los efactos
que tenen la dispomibihdad v diversidad del espectro dispomible en cada pais en la penetracion de la banda ancha movil
mediante regresiones multivariables de Mimmos Cuadrados Ordinanios (OLS) con datos de 122 paizes.

Para identificar 51 la disponibilidad v diversidad de espectro tiene efectos en la penetracion de banda ancha movil, se sigue la
metodelogia de regresion multrvanable (multivanate regression analy=is) aplicada a eross section, la cual es utihzada por
diversos estudios previos gue buscan wdentificar factores de adopeion de banda ancha (Eum et al 2003, Garcta-Munlle 2003,
Cava-Ferreruela apd Alaban 2006, Gulati and Yates 2012).

Con la finalidad de melwr al mayor numero de paises v dado que hasta hace poco hempo mo se reportaba la banda ancha
movil de manera homogenea se whliza una sola sene de fempo.

" Islam ¥ Meade (2015) propenen medir b glabalizacion social con base en el pimeno de copfactos intemacionales de los nsuarios.

* En palabmas de Eiley (2013) el espectro es el éfer de las comunicaciones inalambricas, es el medio ¥ el recurso mediante el cual se transmiten b
comumicaciones v resulta finito pere renovable a o vex

51 bien las dos primeras redes de tercera gemeracion se implementaron en Japon en octubre de 2001y diciembre de 2002, ks redes 3G po iniciaron
efectivamente sus operacionss sine hasta principios de 3004 presenfando un crecimisnto exmaardinario para lograr §1 redes 3G desplegadas en diciembre de
2014,

' En un estadio académiro Lee ot al (2013) proyectan mediante tacnicas prospectivas qoe b demanda de datos en paises con mercados madures de banda
ancha movil, el trafice movil ser tres veces maver en 2020 respectoa 2014

" Por ejemplo, las caracteristicas de propagacion de las bandas de frecuencias bajas como b tadicional TUHF utilizada para adiedifundic servicies de
televizion resultan adecuadas para servicios de banda ancha movil (OECT 2014).
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simalares. El indicader para la

penetracion de banda ancha movil ¥ la vanable dependiente es el nimers de suseriptores por cada 100 habitantes en cada pais

a finales de 2014.

Las vanables independientes mmeluyen vanables economncas, sociales, demograficas, tecnologicas v de competencia en el
mercado sefaladas por la literatura como relevantes para la adopcion de servicios de banda ancha.

Type Varahle Mzasurement Seurce
Dippendent vamable Mohile Broadband pensiration Mlobile broadband subscriber per ITUT (201 5); Ommm (2015)
100 capia
Independent variablss Income Gross Domestc Product per capita World Economic Ferum
(UsD, PRE) (2015
Education Education Index United Martions (2014}
Population Density Inhabitant per square kilometers Warld Development
(inbak/km®) Indicators (2015)
Mohils Platform Competition HHI {Herfindahl-Hirschman Cram (2015 )
Index) for mobile broadband
platforms WCTIM A
COMA000] % and LTE
Mohbils Market Competition HHI {Herfindahl-Hirschman Wational Fegulatory
Indew) for mobile subscribers per - Apencies and Cram
OmETAtar (2015
Spectmm per Couniry Tatal spectrum allocated for Mational Fegalatory
miobile services (hz) Apencies; IDB (2015) and
Crpam (2015)
Bands par operatar Average differsnt bands per Wational Bepalatory
operator Agencies; IDB (2015) and
Cram {2015)

Variables de confrol economicas
Ingreseos

El mgreso ez una vanable clave en la penetracion de los zervicios de banda ancha. Los factores economicos come el novel de
ingreso (Eim et al 2003, Garcia Munllo 2005, Bouckaert et al 2010) v el precio del servicio de banda ancha (Garcia Munllo
2003, Lea at al 2011, Lin and Wu 2013) han sido 1idenbficados como elementos que influven en la adopeion del servicio.
Para los paizes en desamrollo la dispandad en la disbucion del ingreso impacta negatrramente en la penetracion de la banda
ancha fija (Gulati and Yates, 2012).

La comusion de banda ancha de la UIT establece come meta para la asequbilidad de la banda ancha que el precio no
sobrepasze el 5% del Ingreso per capita.

Competencia en el Mercado mawil
Variables de confrol sociodemograficas
Educacion

El nmvel de educacion en geperal (Lin and W 2013, Lee et al 2011) v la preparacion digital en particular (Eim et al 2003}
tambien han s1do identificados como factores que favorecen la penetracion del servicio,

Lin and Whu (2013) encontraron evidencias de que los factores para la adopeion de la banda ancha son distintos en funcion de
la etapa de difusion en la que se encuenire el sericio. Misntras que en los palses donde comaenza a adoptarse el servicio, el
mgreso ¥ la educacion son los factores mas relevantes, en los paises donde va se ha generalizado el servicio es el precio del
servicio el que maver significancia presenta.

La competencia entre plataformas tecnologicas ha sido un elemento comun en los analisis de adopeion del sermvicio fijo
{Cava-Ferreruela and Alabau 2006, Dhstaso 2006, Lee and Brown 2008, Bouckaert 20107,
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Denzidad de poblacion

Estudios internacionales mas recientes sobre la difusion de banda ancha méwil muestran que los paises con mavor
competencia en el sector de las telecomunicaciones, mavores Ingresos per capita ¥ mayor densidad de poblacion presentan
mivelss superiores de penstracion

Variables de control regulatorias
Bandas distmtas utilizadas por cada operador

Las bandas de frecuencia tienen distintas caracteristicas de propagzcion que las hacen mas o menos apropiadas para zonas
especificas de cobertura. Por ejemple, (Garcia-Zaballos v Lopez-Bavas (2012) estiman que el costo de mwversion de un
operador para cubnr una misma superficie con una densidad media de poblacion sera tres veces mavor en 1,900 MHz que en
unc de 700 MHz debido a que se requerian menos antenas ¥ equpos. En un estudio cross country con indicadores de 30
paises Harrlet and Munoz (2009) encuentran que los patses que han puesto maver cantidad de espectro (ancho de banda) en
el mercado fienden a tener un use mas intensive de la telefonia movil v presenfan una menor concentracion de mercado en
términes de usuaries. En analisis cualitativos, Chaplin v Lebr (2011) identifican a la canfidad de espectro dispemble v a la
comparticion de infraestructuras v de espectro como elementos indispensables para promeover la adopeion de 1z banda ancha
movil Sndar et al (2013) utiliza la cantidad promedic de espectro por operador ¥ el uso de mulbhples estandares como
elementos para comparar el progreso de naclones avanzadas v de paises emergentes en materia de telecomumcaciones.

Analisis y Resultados obtenidos
Utlizando el sizuiente modelo de regresion v los metodos de formas reducidas se obfiene que:

Al caleular los cosficientes asi como los valores estadisticos (P, T, ervor estandar) es posible identificar aquellos factores que
tienen mavor impacto en el desarrollo del servicio de banda apcha movil.

Variable
Income (Coef) 0.74 g0
(P vahae) (0.000)*+
(T valkue) (5.51)
Education 04185673
(P vahae) (003
(T valkue) (2.08)
Papulation Density 0.0000247
(P vahag) (0.204)

(T vakue) (1.06)
Mohile Plarform Competition .4404057
(P vahae) (D011
(T value) -2.38)
Mohile Markst Competition 14233837
(P vahae) ({0010
(T value) (=267
Bands per opertor 00757534
(P vahag) (0008 *+
(T valus) 2.1

Al amalizar los resultados se encuentra gque, tal v como lo han mostrado estudios sumilares, los mivelss de mmgreso estan
positrvamente relacionades con la penetracion de la banda ancha monil Die forma simalar, aunque en menor medida, los datos
muestran gue los niveles de educacion también muestran un impacto positive en la adopeion del servicio. Cunoszamente, la
densidad de poblacion no parece tener un impacto significative en los niveles de penetracion de cada pais.
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Los mdicadores de concentracion que miden tanto la competencia en cuanto al numero de suscniptores come de plataformas
tecnologicas para prestar banda ancha movil ienen una relacion inversa con el mimero de conexiones por habitantes, En ofras
palabras, a mayor competencia interplataformas ¥ en servicios, maveor penetracion de la banda ancha mowvil.

Por su parte, en el ambito de 1la dispombilidad de distintas bandas de frecuencias, los resultados muestran evidencia de que la
distnbucion de distintas bandas enfre los operadores de un pals tene impacto en la penstracion de la banda ancha movil. En
ofras palabras, a mayvor promedio de bandas de frecuencias por operador existe una mavor penetracion del servicio de banda
ancha mowil.

A la vista de los resultados obtenidos, parece recomendable establecer medidas regulatonia ¥ de polifica publica que permitan
que los operadores presenfes tengan acceso 3 dishintas bandas de frecuencias de mode que puedan elegir la opoion mas
adecuada ¥ que se encuenfren en condiclones equiparables de competencia. En este semtido, la determunacion de topes
maximos de acumulacion de espectro en cada banda (mejor conocidos por su nombre anglosajon como “spectrum caps") asi
como el coneesionamiento conjunto de distintas bandas de frecuencias facilitana que los distintos operadores tengan acceso a
las bandas mas adecuadas para lograr sus objetives de cobertura v capacidad, coadyuvando asi a la provision de sermvicios de
mayor calidad v'o mejores precios.

Tambian ez posible establecer mecamismos en los que el musmo mercado sea gquisen distribuya las bandas de frecuencias entre
los distintos operadores tales como los modelos parz el amendamento del espectro por bandas v la comparticion del espectro
por bandas. De cualgwer forma, para el correcto fimcionamiente de dicheos mecam=mos, es convements el sepmmients del
uso v aprovechamuento eficiente del espectro por parte de loz operadores para evitar concenfraclone: y'o la creacion de
bamreras ariificiales para acceder a ciertas bandas.

Finalmente, es mmportante sefalar que los estudios de la presente limea de mmwvestgacion estin en marcha v ann no e
concluven por lo que los resultados presentados son prelinunares ¥ serdn complementados una vez se finalicen las fareas.

Limitaciones del estudio
El estudio considera que los operadores uthzan la totalidad de su espectro ¥ gue no tiene acceso a las bandas de otros

operadores mediante la figura de acceso 2 espectro secundano, comparficion de espectro u operadores moviles virtuales. Mo
considera la uhhzacion de bandas de uso libre por parte de loz operadores.
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